Sklandytuvas ,,Airbus Perlan 2¢
pasieké naujg aukscio rekorda — 76 000 pédy(23200 m).

FRAeS atstovas BILAS REDAS pranes¢ apie vykdomga projekta, kuriuo siekiama ne tik skristi
auksciau nei bet kuris kitas pilotuojamas sparnuotas orlaivis, bet ir jgyti naujy Ziniy apie Zemes
atmosfera, ozono sluoksnj ir visuotinj atsilima.
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Troposfera, stratosfera ir mezosfera. (UCAR Mokslinio §vietimo centras)

Gerai zinomas oro reiskinys, kuriuo sklandytuvy pilotai naudojasi, kad i$silaikyty ore, yra
sklandymas ,,kalny bangose*. Kaip upé, tekédama per uola, formuoja bangas, taip ir stiprus veéjas,
kertantis kalny grandine, ore sukels stovincias bangas. Tokioms bangoms susidaryti reikia ypatingy
salygu — jei v¢jas pucia j Sonus vir§ kalno daugiau nei 15 mazgy greiciu ir atmosfera stabili, bangos
susidarys pavéjinéje kalny puséje.
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,,Perlan 2 projekto tikslas — pakelti poliariniy stikuriniy kalny bangas ] stratosfers.

Naudodamiesi kylancia Sios bangy sistemos dalimi kilimui, sklandytuvai gali pakilti iki 10 km
aukscio iki troposferos virSaus, kur Saltas kalny bangy oras susiduria su §iltesniu oru ties



stratosferos riba ir negali toliau kilti. Taciau 10-ajame deSimtmetyje NASA lakiinas bandytojas
Einaras Enevoldsonas ir dr. Elizabeth Austin atrado, kad ziema subpoliariniuose regionuose kalny
bangos gali pasiekti stratosferg ir uz jos riby. Taip yra dél didelio auks¢io véjy, kurie ziemg pucia
iSorinéje poliarinio siikurio riboje, vadinamy stratosferos poliarinés nakties ¢iurksle, kurios greitis
gali virSyti 260 mazgy. Kai stratosferos poliarinés nakties ¢iurkslé sutampa su zemesnio lygio
¢iurksle vir$ kalny, ji gali sukurti véjus, kurie stipréja kylant aukséiui tropopauzés metu ir kyla iki
30 000 m, sukurdami ,,stratosferos kalny bangas®, kurios kyla daug auk$¢iau nei jprastos kalny
bangos.

Atsizvelgiant | tai, kad tokios bangos egzistuoja, ar biity jmanoma jas panaudoti sklandytuvui
pakelti j anks¢iau neimanomus aukstus? Siekiant rasti atsakyma, buvo sukurtas ,,Perlan* projektas.

Istorija

Pasaulio rekordo laiméjimy augimo lentelé. (,,Perlan Project*)
SR-71 pasiektas aukstis 85069 pédos (25967 m), Airbus Perlan 2 pasiektas aukstis 76 000 pédy(23200 m).
U- 2 pasiektas aukstis 72000 pédy (21978 m), Perlan 1 pasiektas aukstis 51651 péda (15766 m)

WORLD RECORD GOAL

Per SeSerius metus Enevoldsonas rinko jrodymus apie
stratosferos kalny bangy vieta, paplitima ir stipruma. Nuo
1998 m. dr. Austinas i$plété duomeny analizg ir suprato
90 000 stratosferos poliarinés nakties srovés svarbg sklindant
el i utec s L S dideliame aukstyje esan¢ioms stovincioms kalny bangoms.
Tuo tarpu NASA Drydeno skrydZziy tyrimy centro tyréjai
tyrinéjo sklandytuvy skrydzio iki 100 000 pédy aukscio
dinamikg ir aerodinamika.

85 , 069 1999 m. oro nuotykiy ieSkotojas Steve'as Fossettas iSgirdo,

BREAK THE 1976 58-71 BLACKBIRD ALTITUDE RECORT

kad Enevoldsonas siekia finansavimo sklandytuvo, skirto
iSbandyti sklandymo stratosferos kalny bangomis koncepcija,
statybai ir papra$e¢ prisijungti prie projekto. Sklandytuvas
»Perlan 1° buvo sukurtas naudojant modifikuota motorizuota
72,0 00 ,Glaser-Dirks DG-500* sklandytuva, kurio variklio jranga
BREAK/THE USAELOCKHEED UZ ALTITUDE RECORD pakeista skysto deguonies balionais ir li¢io SO2 baterijomis.
Sklandytuvas taip pat buvo apriipintas priekinio skydelio
Sildymo valdikliais, didelio aukscio stabilizuotais

paraSiutais ir i§ JAV oro pajégu paskolintais pilnais slégio
kostiumais . Pavadinimas ,,Perlan®, islandy kalba reiskiantis
»perlas®, projektui buvo pasirinktas pagal perlamutrinius
debesis, kurie atsiranda neisStirtame ziemos poliariniame
stratosferoje.




Perlan 1. (Sietlo skrydziy muziejus).

2002 m. Enevoldsonas ir Fossettas pradéjo pirmuosius ,,Perlan 1 bandomuosius skrydzius vir$
Kalifornijos Siera Nevados kalny, kur jie pasieké daugiau nei 42 000 pédy auksti. Skrydziai taip pat
buvo atlikti Naujojoje Zelandijoje, taciau stratosferos nepasieké. 2005 m. buvo atlikti tolesni
skrydziai vir§ Argentinos, kur po tam tikry techniniy nesklandumy su slégio kostiumais rugpjii¢io
29 d. Enevoldsonas ir Fossettas keturias valandas pakilo ir pasieké nauja pasaulio aukscio rekordg —
50 671 péda — tai buvo pirmasis sklandytuvo skrydis j Zemés stratosfera. Siam pasiekimui paminéti
,Perlan I dabar eksponuojamas Sietlo skrydziy muziejuje.

Perlan 2

Irodzius, kad auksto lygio kalny bangos gali biti panaudotos sklandytuvui pakelti  stratosfera,
Steve'as Fossettas sutiko finansuoti tolesne misija: sukurti sklandytuva su hermetiska kabina, kuris
galéty skristi iki 90 000 pédy (27 473 m) aukstyje. Buvo atlikti darbai su orlaivio konstrukeiniu ir
aerodinaminiu dizainu, ta¢iau, deja, Steve'as Fossettas miré¢ 2007 m., o finansavimag projektui testi
skyré asmenys ir partneriai JAV ir Australijoje. Po to, kai Gregas Cole'as i§ ,,Windward
Performance* atliko daug preliminariy projektavimo darby, atsakomybé uz ,,Perlan 2 gamyba buvo
perduota Oregone jsiklirusiai aviacijos tyrimy, projektavimo ir plétros bendrovei ,,RDD
Enterprises®. 2010 m. prie misijos kaip pilotas ir pagrindinis finansuotojas prisijungé Dennis Tito,
kaip ir pasaulio sklandymo rekordininkas Jimas Payne'as, kuris prisijunge kaip vyriausiasis pilotas.
2014 m. ,,Airbus Group“ sutiko tapti pagrindiniu réméju ir finansuoti orlaivio uzbaigima, skrydziy
bandymus ir skrydzius tam tikrame auksStyje. Misija buvo pervadinta  ,,Airbus Perlan Mission II*.
Be ,,Airbus Group®, projekta remia ir nemazai kity réméjy, jskaitant ,,Weather Extreme®, ,,United
Technologies* ir ,,BRS Aerospace®.



Ficrojaus kalnas ir Cerro Torre kalnas Ledyny nacionaliniame parke
Patagonijoje, kurie sukuria kalny bangas. (Perlano projektas)

Orlaivis buvo baigtas gaminti 2015 m. vasarg ir pirmg kartg pakiltas ty paciy mety rugséjo 23 d.
2016 m. komanda persikélé j El Kalafate pietiniame Patagonijos regione, Argentinoje, — regione,
kuriame Andy kalnuose du ménesius nuo rugpjtcio vidurio iki spalio vidurio vyraujantys orai gali
sudaryti salygas stratosferos kalny bangoms susidaryti. Orlaivis valandg buvo pakeltas 1 1500 metry
aukst]j vir§ Andy ir pastatytas taip, kad galéty skraidyti stratosferos bangomis i$ uz poligono.

2016 m. ,,Perlan 2 pasieké 52 221 pédos aukstj, taciau atmosferos saglygos niekada nebuvo visiskai
tinkamos norimiems didesniems auk§¢iams pasiekti. Taciau Siais metais salygos buvo palankesnés
ir 2018 m. rugpjutj bei rugséjj komanda pradéjo siekti naujy rekordy, sklandytuvui kylant vis
didesniam auks$¢iui. Rugpjucio 26 d. ,,Perlan 2 pasieké rekordinj 62 473 (19070 m)pédy aukstj,
rugpjucio 28 d. — 65 000 pédy (19841 m), o rugséjo 2 d. — 76 124 pédy (23237m) aukstj — daugiau
nei JAV oro pajégu Zvalgybos léektuvo U-2 pasiektas 73 000 pédy (22284 m) aukstis.

Pilotai Jimas Payne'as ir Morganas Sandercockas nusileidg
»Perlan 2° po skrydzio, kurio metu sklandytuvas pasieké

daugiau nei 60 000 pédy aukst]. (,,Perlan® projektas)

InZineriniai iSStkiai

,,Perlan 2° néra eilinis
sklandytuvas, o 1§ esmés
erdvélaivis su 84 pédy (25,6 m)
sparny mojo ilgiu. Skirtingai nuo
kai kuriy sklandytuvy, ,,Perlan 2*
skirtas ne greiciui, o kilimui.
Sklandytuvas optimizuotas
dideliam auksciui, o tai reiSkia, kad
orlaivis mazame aukstyje neveiks
taip gerai, kaip jprastas




sklandytuvas su panasiu sparny mojo ilgiu. Vienas i$ 2018 m. skrydziy buvo skirtas iSbandyti
sklandytuvo veikimg didesniu grei¢iu, kurio reikéty norint jj iSlaikyti ore virs 90 000 pédy (27472,5
m).

Nors sklandytuvas neturi variklio, tikrasis jo skrydzio greitis puciant stipriam stratosferos véjui gali
virs$yti 640 km/h . ,,Windward Performance* suprojektavo orlaivj taip, kad jis biity saugus
plazdéjimui skrendant labai dideliu oro greiciu ir pakankamai stiprus, kad atlaikyty potencialiai
didele turbulencija, su kuria galima susidurti 90 000 pédy aukstyje. Kad galéty skristi stratosferoje,
»Perlan 2 turi gebéti skristi ore, kurio tankis mazZesnis nei 3 % jprasto, ir -70 °C temperatiiroje,
panasiomis sglygomis kaip Marse. Uzuot naudoj¢ hermetiskus kostiumus, kaip ,,Perlan 1, abu
pilotai bus hermetiskoje kabinoje su daug mazesniais langais nei jprastame sklandytuve. Orlaivio
anglies pluosto sumustinio konstrukcija uztikrina gerg izoliacijg nuo sal¢io, ta¢iau akumuliatoriaus
talpa bus pakankama, kad pilotai galéty jjungti elektra Sildomus drabuzius. Kabinoje jrengtos oro
perdirbimo sistemos ir kitos gyvybés palaikymo sistemos, panaSios ] tas, kurios naudojamos
erdvélaiviuose. Igula kvépuos grynu deguonimi, tickiamu pakartotinio kvépavimo sistemos,
panasios ] tas, kurios naudojamos nardymo jrangoje. Taip pat bus gabenami du paraSiutai, jei
prireikty avarinio nusileidimo.

Moksliniai tikslai

,Perlan® projektas
turi daug tiksly,
apibendrinty taip:
tyrin¢jimai,
inovacijos ir
ikvépimas. Be ' = AIRBUS
skrydziy galimybiy ‘ PERLAN
praplétimo kylant j ~ MISSION It
artimaja kosmoso

erdve, projektas taip \
pat naudojasi savo Bo.000 1 e NC;'E

without an engine

unikalia padétimi
danguje, kad iSplésty
moksliniy Ziniy ribas. j,.
Siuo metu apie
stratosfera Zinoma e
labai maZzai, nes joks [
orlaivis negali 1§likti
tokiame aukstyje
pakankamai ilgai, kad surinkty duomenis. Taciau ,,Perlan 2 sklandytuvas galés kelias valandas
skristi arba iSlikti santykinai nejudantis tam tikroje stratosferos dalyje.
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»Perlan 2 jrengta moduliné moksliniy prietaisy skyrius, kuris leis tiksliai registruoti oro masiy
judéjima ir rinkti oro méginius analizei — §ie méginiai nebus uztersti varikliy iSmetamosiomis
dujomis. Viena i§ tyrimy sri¢iy bus skirta dinaminiams ir mikrofiziniams procesams, vykstantiems
virSutingje stratosferoje, jskaitant sglygas, reikalingas auksto lygio aerozoliy branduoliy turintiems
ledo debesims susidaryti. Atmosferos mokslininkai nori daugiau suzinoti apie vertikaliy bangy
struktiirg, intensyvumag ir jy charakteristikas. Tikimasi, kad naudojant Siuos duomenis bus galima
suprasti stratosferos kalny bangy ir poliarinio siikurio sgveika bei jy poveiki atmosferos energijos
balansui, taip pat kalnuoto reljefo poveikj didesnio masto sroviy/fronty sistemoms. Sie duomenys



yra svarbis, nes dabartiniai klimato kaitai prognozuoti naudojami modeliai grindZiami prielaida,
kad apatinio troposferos atmosferos sluoksnio ir stratosferos sgveika yra maza. Taciau dabar
nustatyta, kad Sie du sluoksniai keiciasi Siluma, oro masémis ir cheminémis medziagomis, ir
tikimasi, kad ,,Perlan 2 duomenys galés biiti panaudoti kuriant naujus, tikslesnius klimato
modelius.

Kita mokslinio susidoméjimo sritis yra ozono lygis, kuris yra didziausias 80 000—100 000 pédy
(24420-30525 m) aukstyje. Dabartiniai tyrimai rodo, kad 1987 m. Monrealio protokolu uzdraudus
naudoti chlorfluorangliavandenilius (CFC), naudojamus aerozoliuose, pavyko sustabdyti ir galbtt
panaikinti ozono sluoksnio nykima. Ar $i prielaida teisinga, galima jrodyti imant tiesioginius oro
méginius i§ stratosferos. Oro méginiai taip pat gali parodyti chloro pagrindu pagaminty cheminiy
medziagy koncentracijg dideliame aukstyje. Ozono ir kity sudedamyjy daliy judéjimas stratosferoje
taip pat gali paveikti orlaivius, skraidancius per jas, nes sudedamosios dalys gali pazeisti arba
neigiamai paveikti variklio veikima.

Be to, aerodinamikos ekspertai tikisi suzinoti daugiau apie orlaiviy veikimg retame virSutinés
atmosferos ore — Sias zinias biity galima pritaikyti ir ekstraplanetinéms kosminéms misijoms.



